I'MMHA3HJA
PA3PE/l: IIPBH
CMJEP: IPYIITBEHO-JE3UYKH
HACTABHHU IIPEIMET: ®U3UKA

lNogummu 6poj yacosa: 72

Cenmuunu 6poj yacosa: 2

CBPXA HACTABHOI IIPEJIMETA

Cepxa yuemwa (pusuke y NpBOM pa3peay THMHa3Hje IPYIITBEHO-]€3UYKOT CMjepa JecTe J1a YUCHUIIM CTEKHY OCHOBHO pa3yMHjeBambe (QU3HUKUX
110jaBa U 3aKOHA KOjU OIHUCY]Y NPUPOY, Pa3BU]y CIIOCOOHOCT JIOTMUKOT ¥ KPUTHUUKOT MUIIJBEHA, KA0 U J1a CE YII03HA]y ca HAyYHUM METOJI0M Kao
HAaYMHOM CTHUIIamha MOY3/IaHOT 3Hama. Y YSHHIIH KPO3 HACTaBy (PU3HMKE pa3Buja]y (QYHKIIMOHAIHY MUCMEHOCT Y 00JIaCTH MPUPOHUX HAyKa, IITO
UM omoryhasa 60Jb€ pazyMHujeBamkEe CBHUj€Ta OKO ce0e M KPUTHYKHU OJIHOC TIpeMa MH(popMallfjama U3 HayKe U TEXHOJIOTH]E.

onuTnu IM/bEBA NPEAMETA
HacraBa ¢u3uke y ruMHa3uju JpyIITBEHO-J€3UYKOT CMjepa MMa 3a IIUJb Ja:

e Owmoryhu yueHHIIMMa CTULIaK-€ OCHOBHUX 3Hama O 10jaBamMa U 3aKOHMMa IPUPOE KPo3 MpoyyaBame (HyHIaMEHTATHUX
(bU3NYKMXKOHIIEeTIaTa

e Pa3Buja K011 y4eHHKA JOTHYKO, AaHATUTHYKO M KPUTUIKO MUIILJBEHHE, KA0 M CIIOCOOHOCT HAYYHOT 3aKJbydHBabha

e [loacrakHe HHTEpEcOBame 3a (PU3MKY KA0 AMO OMIITE KYATYPE U IONPUHECE Pa3BOjy HayyHE MHCMEHOCTH

e [lpyxu yBup y 3Hauaj GU3MKe 3a pa3Boj IpyIITBA, HAYKE, TEXHOJIOTH)E U 33 pa3yMH]j€Bambe CaBPEMEHOT CBUjeTa

e JloBesyje 3Hama u3 (PU3MKE ca caaprkajuMa IPYyrux HACTAaBHUX MPEIMETa U MOACTHYE Mel)yrpeMeTHO TOBE3UBakhE



e Pa3Buja cloCOOHOCT MpPUMjEHE CTEUCHUX 3HAKA Y pjeliaBamy MpodiieMa U TOHOIIEHY OTyKa Y CBAKOAHEBHOM KHBOTY
e OOuKyje 0JIrOBOpaH OJHOC YUCHHUKA ITpeMa MPUPOJIU, PECypCHMa U APYIITBEHUM H3a30BUMa MOBE3aHUM Ca HAYKOM M TEXHOJIOTHjOM

ITOCEBHM IMJBEBHU ITPE/IMETA

e VYro3HaBame ca OCHOBHUM (PU3WYKHM I10JMOBHMA Kao IITO Cy IPOCTOp, BpUjeMe, KpeTame, CHila, EHepruja, Maca U TeMiepaTypa

e Pa3Bujame cIOCOOHOCTH 32 Mjepermhe PU3NIKUX BEIMIMHA, 00pay M HHTEPIPETAIUjy Mo1aTaka

e (CrHuame OCHOBHOT pa3yMHjeBamba 3aKOHA KpeTama, CUila M lbUXOBOT JjeIoBamba y MPUPOIN U TEXHUIH

e VYro3HaBame 3aKOHA OJpXKama (Maca, EHeprija, UMITYJIC) U FlbUXOBE NPHM]jCHE

e OCHOBHO pa3yMujeBambe CTPYKTYpe U MOHAIlIaka CUCTEMA ca BEJTMKUM OpojeM yecTula (TepMOIMHAMUKA)

e VYro3HaBame ca NOjMOM (PU3UYKOT 10Jba U HETOBOM YJIOIOM Yy 00jallilbaBamby HHTEPAKIIH]jA

e Pa3Bujame criOCOOHOCTH 32 KBAJIMTATUBHO M jeTHOCTABHO KBAHTHTATHBHO pacyhuBame 0 GU3NIKUM I10jaBaMa

e JloacTHname ydeHNKa Ha TIOCTaBJbambe MUTaba, Pa3BUjabe XUIO0Te3a U (GopMynncame 3aKk/by4aka Ha OCHOBY IIOCMATpama 1
eKCIiepuMeHara

HACTABHE TEME:

1. VBox

Mjepeme pU3NMUKUX BETMUMHA
ITpoctop, BpujeMe, KpeTame
Cuna u eHepruja

Cune u gu3smnuka nospa

3aKoHM opKamba

dusnka BeTUKOT Opoja MoJieKya

No gk



HacraBHa tema: YBoa

Hcxonm yuema

AKTHBHOCTH YUEHHKA

MehynpeamMeTHO OBE3UBALE

VYuyenuk he outu criocodan aa:

- o0jaimaBa 1Ta npoydyaBa (u3nka
Kao MPHUPOIHA HAYKA;

- onucyje npeaMer pu3uKe U 3a/1aTKe;

- paznukyje UMUKy Of IPYTUX
NPUPOHUX U APYIITBEHUX HAYKa,
yKa3yjyhu Ha MmoBe3aHOCT U
Melyy3aBucHOCT u3melhy wux;

- yodaBa 3Ha4aj pusuke y
CBaKOJIHEBHOM >KHUBOTY U
TEXHOJIOIIKOM Pa3Bojy IPYIITBA;

- 00jalmaBa yjlIory eKCrepuMeHTa 1
TEOpHj€ y Pa3Bojy PU3UUKOT 3HaMbA,
y3 HaBOheme jeTHOCTaBHUX
npumMjepa,

- pa3IHKyje M0jMOBE XUIOTE3a,
TEOpHja U 3aKOH Y HAyYHOM METO/Y;

- UICHTUDUKY]€ IpUMEpe U3 UCTOpHje
(hm3HKe KOjH MOKa3yjy KakKo ce
(hM3HYKO 3HAKE Pa3BHjaIO KPO3
eKCIIEPUMEHT U TeOpH]jy (HIIp.
lNanunejesu unu bytHoBH
JIOTIPHHOCH).

VYyuenuk he:

-TJIeJaT KPaTKU €IyKaTUBHU BHJEO O
pa3Bojy GHU3UKE U HAYYHOM METOJY;

- BpLIMTH KpaTKa UCTPAXKHUBAA Y Mapy
WIN TPYIU — Ha TEME Kao MITO CY:
Yume ce b6asu gusuxa? Kako gusuka
ymuye Ha C8aAKOOHEGHU HCUBOM?
Iloznamu ¢uzuuapu u rvuxosu
odonpunocu (wnp. Fbymmu, I'anunej,
AjHwmajn);

- IPaBUTH IJIAKATE WJIA IPE3CHTALIN]E O
Be3U (U3UKE ca JPyruM HayKama
(amp. ¢u3uka u Omomnoruja, GU3NKa u
dmnozoduja, pU3NKa U TEXHUUKE
HayKe);

- UICTPa)KMBATHU U U3JaraTu: Y YeHUK
nobuja 3amaTak ja nmpoHale jenan
IpUMeEp eKCIEPUMEHTA KOjH j€ JOBEO
JI0 BayKHOT oTKpuha y ¢puznunu (Hip.
["anunejeBu eKCriepuMEHTH Ha CTPMO]
paBHH).

[Ipenmer:

Xemuja

CprickH je3uK u
KEbUKEBHOCT

PauynapctBo u
nHpopmaruka

Tewma:

Marepwuja

HexmuxeBHU TEKCTOBU

NHTepHeT, KOMyHHKAIlMOHE
TEXHOJIOTHj€ U CUTYPHOCT Ha
UHTEpPHETY




HacraBHa tema: Mjepeme (pU3NYKNX BeJUYNHA

Hcxonm yuema

AKTHBHOCTH YYEHHKA

MebhyrpeMeTHO TOBE3UBALE

VYyuenunk he Ouru crrocobas na:

- pa3nuKyje JUPEKTHA U UHIUPEKTHA
Mjepera 1 HaBOM IIPUM]jepe 3a CBAKH THIT,

- ozpelyyje TayHOCT UHCTPYMEHTA;

- U3padyHaBa Cpe/Iby BPHjETHOCT
MOHOBJbEHUX Mjepema 1 ofpehyje
arCcoJIyTHY, PEJIATUBHY M MPOIICHTYAIIHY
I'PEILIKY Mjepema;

- IpelICTaBJba Pe3yiTaTe Mjeperma y Tadenu u
u3pabyje jenHocraBHe rpadukoHe (HIp.
JjarpaMe 3aBUCHOCTH);

- onpehyyje Opoj 3HauajHuX Udapa y
pe3ysiTaTuMa Mjepera U TIPABHITHO
3ammcyje pe3yaTare y ckiany ¢ lbuma.

VYyenuxk he:

- IOCMAaTpaTH U ynopehuBaTu Ta4HOCT
pa3NIMYUTUX WHCTpyMeHaTa (JIMHUjap,
HOHU]YC, MUKPOMETAPCKH 3aBPTakb,
HITOTIEPHIIA, TEPMOMETApP, aMIIepMeTap,
BOJITMETAp);

- U3BOJINTH jeTHOCTaBHH]ja Mjepemba,

- U3BOJUTHU HCTO Mjepeme 5 myra,
OMJbEKHTHU pe3yliTaTe, U3padyyHaBaTH
CpeAby BPUjEIHOCT U ariCOyTHY,
pENaTUBHY M MPOLEHTYAJIHY TPEIIKY,

- HAKOH Mjepema (HIp. 3aBUCHOCT IyTa
O]l BpeMeHa KpeTama THjela), YHOCUTH
noJiaTke y Tabemy, a 3aTUM IPaBUTH
rpaduyuky npuKas;

- Bjexx0aTH 3HayajHe udpe.

- Ypanutu 1abopaTopujcKy BjexOy:

- IMpEKTHA Mjepema AyKuHe momohy
JMHAjapa, HOHUjyca © MUKPOMETPA,

- IMPEKTHO Mjepeme BpeMeHa rnomohy
HITOTIEPHIIC;

- UH/IUPEKTHO Mjepeme I'yCTHHE THjera
nomMohy Bare U MeH3ype.

[Tpenmer:

Marematuka

PauynapcrtBo 1

nH(popmMaTHKa

Tema:

Peannu 6pojeBu
EnemenTapHa craTucTiKa

Tabenapua oOpaaa nmojgataka




HacraBna tema: IIpocrop, Bpujeme, Kpetame

Hcxonn yuemwa

AKTHBHOCTH YYEHHKA

MehynpeamMeTHO OBE3UBAE

VYuyenuk he outu criocodan aa:

- neuHMIIe KHHEMAaTHKY 1
JTMHAMHUKY;

- 00jacHM [10jaM KpeTama,

- pa3JIMKyje BEKTOP IMOJI0XKaja u
BEKTOp MoOMjepaja,

- nepuHUIIE TOjMOBE MaTepHjaTHA
Tauka, peepeHTHO THjero,
pedepeHTHH CUCTEM, ITyTamka, YT;

- IPEMNo3Ha Jja UCTO THjeJIo (HIIp.
3emsba) MOXKE J1a Ce mocMarpa Kao
MarepujajiHa Tauka y HeKHM
KpeTamHuMa, a y HeKUMa TO HHje
ciyuaj;

- 00jacHU PEeATHBHOCT KPETamha

- pa3JHKyje TPaHCIaTOPHO U
POTAIIOHO KPETAE,

- iepuHuIIe MojaM Op3uHe Kao
BEKTOPCKE BEJIMYMHE M 00jacHU
pa3nuky usmely cpenme U TpeHyTHe
Op3uHe;

- IPUKaKe MpaBall BEKTOpa TPEHYTHE
Op3uHe;

- nepuHuIIe U 00jaCHU KIacCu4aH
3aKOH Cllarama Op3uHa;

- neduHUIIE T0jaM yOp3ama Kao
BEKTOPCKE BEJIMUMHE U 00jacCHU
pasnuky usmely cpeamer u

VYyuenuk he:

-y mpaBoyryioMm JlekapTOBOM CHCTEMY
(y mpocTopy WUiK y paBHH) YIPTATU
Ta4Ke Ha OCHOBY JIaTHX KOOPJIWHATA U
OJIPEIMTH BEKTOP TOJI0Kaja i BEKTOP
nomjepaja;

- PaIUTH y TApOBUMA: j€IaH YUYCHHUK
yuTa neUHUIM]Y, Apyru noraha
mojam (Mrpa aconujamuja);

- WJICHTU(UKOBATH ¥ OIIMCUBATH HIIP.
KpETame IyTHUKA KPO3 BaroH, y
OJTHOCY Ha BaroH M y OJAHOCY Ha
NPTy, a1 aKeTa U3 XeITUKONTepa 3a
rmocMarpada Ha 3eJbU U IHIIOTA,;

- U3]IBOJUTH MPUM]jepe KpeTama U3
CBaKOJIHEBHOT KUBOTA M 00JaCHUTH
pa3uKy y OOJIMKY IyTame OBa JABa
KpeTama,

- YOUHTH pa3iuky u3mel)y Op3uHe Kojy
nokasyje Op3uHOMjep y ayTy U
KOJIMYHHUKA YKYITHOT npeheHor myra u
BpEMEHa 3a Koje je Taj myT npeheH;

- UICTPaKUBATH U TIPABUTH
MIPE3EHTAIHj€ O Y3POIHMa
caoOpahajaux Hecpeha;

- pacnpaBJbaTH O HAYMHY YIIPaBJbarbha
OpOJIOM TIpH TIPENTACKy ca jeiHe obase
pHjeke Ha ApYTy U npeasuhatu cBe
Moryhe ciyJajese;

[Ipenmer:

MaremaTtuka

du3nuko BacoUTaAE-€

I'eorpaduja

Tewma:

BekTopu (1mojam BekTopa, cabupame u
OJly3MMabe BEKTOPA, pas3iiarame BEKTOpa,
NPUKa3UBabE BEKTOPA Y paBHHU MOMONhy
KOOPJMHATHOT CHCTEMa)
TpuronomeTpuja mpaBoyrIor TPOyrIia
Jluneapna ¢yHKIH]ja

JluHeapHa jelHaYMHA

[Tnanumerpuja

ATtieTrnka

Kperame 3emibe




TPEHYTHOT yOp3ama Kol
IPaBOJIMHU]CKOT KPETama;

-o0jacHu pa3nuky usmely
TaHT€HI[H]aJTHOT, HOPMAJTHOT U
YKYIHOT YOp3ama;

- HABOJIM U PA3JIMKYje paBHOM]jEPHO
npaBosinHujcko kpetamwe (PIIK) u
PaBHOMjEPHO MPOM]jEHJHHBO
npaBosinHujcko Kkpetamwe (PIIIIK);

- IpUKa3yje KpeTame TabeaapHo,
rpa¢uuku ¥ nomohy dopmyina;

- Ha OCHOBY I'pad)uka 3aBUCHOCTH
Op3uHe u3padyHa npehenu oy,

- nepuHUIIE KPY)KHO KpETambe,
HaOpoju ¥ 00jacHU BETUUUHE KOje
OTIHCY]Y KPY)KHO KpETame
MaTepHjajiHe Tauke (OMUCaHU yrao,
yraoHW TOMjepaj, yraoHa Op3uHa,
yraoHo yOp3ame;

- u3pasu Be3y u3mel)y onmcaHor yria
U 1yTa, yraoHe Op3uHe u Op3uHe,
YTaOHOT ¥ TaHTEHII!jaTHOT
yOp3ama,

- ne(hUHHIIIEe PAaBHOM]EPHO KPYKHO
KpeTame U pas3iiiKyje ojMoBe
nepuoaa u (ppeKBeHInje;

- -IpEMO3Ha J1a je LIEHTPUIETATHO
yOp3ame mocJheAuIa CTATHE
IpOMjeHe IpaBla BEKTOPA JIMHU]CKE
Op3uHe;

- nepuHUIIE PAaBHOM]jEPHO
MIPOM]jEHJBHMBO KPY)KHO KPETame;

- pactipaBJbaTH 0 podiIeMy: 3amTo
KHIITHE KAy OCTaBJbajy BEpTUKATIAH
MOKpH Tpar Ha CTaKJly ayToMoOuiIa
KaJ] MUPYjy, @ KOCH Tpar KaJ ce
ayroMmooOmi kpehe?

- IICHTU(HUKOBATH MpUM]jepe yOp3aHOT
KpeTama,

- KpO3 pjelaBame 3aaTaKka
yBjexk0aBaTu MPUMjeHY OCHOBHUX
3aKOHUTOCTH (HACTABHUK j€ JyXaH Ja
kiIacuduKyje 3a7aTke npema
CJIOKEHOCTH);

- [PTaTy U yoyaBaTu rpapuke
3aBHCHOCTH Op3uHe, yTa U yop3ama
O]l BpEMEHA U Ha OCHOBY HHUX
MIPEMO3HABATH KPeTama,

- IpUKa3atu GopMyIie Ha MaHOY KOJU
he 6uTH Ha 3Uy YUUOHUIIE;

- PaJUTH y NapOBUMA: j€IaH YUYCHHUK
ynTa AepUHUIM]Y, Ipyry noraha
1ojaM (Mrpa acorujanuja);

- HaOpojaTH MpuMjepe paBHOMjEpHOT
KPYXXHOT KpeTama,

- TpauKH IPUKA3aTH BEKTOP
JMHUjCKE Op3MHE U LEHTPUIIETATHOT
yOp3ama,

- Ha OCHOBY pPaHH]j€ YCBOjEHUX
dhopmyna uzBoautu hopmyie
3aBUCHOCTH Op3UHE U ITyTa O]
BpEMEHa U U3BECTH Be3y n3Mehy
Op3uHe u npeheHor myra Koj




- [IPETI03Ha Jia j€ UHTEH3UTET
TaHTEHIIMjaJTHOT yOp3ama
KOHCTaHTaH;

- - neuHMIIE U 00jaCHU BEKTOP

YKYIHOT YOp3ama.

PaBHOM]jEpHO-TIPOM]jEHIHUBOT
KPYXXHOT KpeTama,

- IpOHAIa3UTH aHUMallije Koje
MpUKa3yjy IpoMjeHe mpaBlia BEKTOpa
Op3uHe, TaHT€HIIM]aTHOT,
HEHTPHUIETATHOT ¥ YKYITHOT yOp3ama,

HacraBna tema: Cuia u eHepruja

Hcexonm yuema

AKTHBHOCTH YUYCHHKA

MelhynpenmMeTHO NOBE3UBAKHE

Yuyenuk he outu criocoban na:

- pa3NIuKyje KHHEMAaTHKY ¥ TUHAMHUKY;

- pa3NuKyje CTaTUYKE U JHHAMUYKE
MHTEpAaKIIHje, TE HaBOU MpUMjepe
3a CBaKy,

- IOBE3Yj€ Macy ca MHepTHoIhy
TH]eNa,

- Ae(puHUIIE UMITYIIC THjeTIa Kao
BEKTOPCKY BEITHUUHY;

- ie(pUHUIIE CHITY Ka0 BEKTOPCKY
BEJIMYHHY;

- o0jairmaBa ¥ OMUCYje MpUMjepe 3a
npBu byTHOB 3aK0H;

- nepuHuIIe U 00jalImbaBa APyru
HbyTHOB 3aKOH y CKaJIapHOM U
BEKTOPCKOM OOJIHKY;

- I0OBE3yj€ CPeamby CHITY ca
MIPOMjEHOM HMITyJICa Y IPYroM
o0muky npyror IbyTHOBOT 3aKoHa;

VYuenuk he:

- pjemiaBatu NpoOIeMcKe 3aaTKe ca
MMITYJICOM U TIPOMjSHOM UMITYJICa;

- IGMOHCTPHUPATH Ha jeTHOCTAaBHUM
oryeMa npBu HbyTHOB 3aK0H,
YTULA] HHEPTHOCTU Ha KpeTame
THjena (KOBaHUIa, KapTa U Jyalla;
U3BJIAYEHH-E MOAJIOTe UCIIO] IPEIMETa;
MOMjepame TeIIKUX U JIAKIINX THjelIa;
TEr KOjU BHCH O J[Ba KOHIIa, UCTIOA U
W3HAJ Bera, ce TOBJIaud Pa3InIuTHM
Op3uHaMa UTiI.);

- U3BOJINTH U aHAITU3UPATH
eKCIIEpUMEHT 3a ipyru IbyTHOB 3ak0H
(xonwmIla Be€3aHA ca HUTHU KOja je
npebaueHa MpeKo KOTypa U Ha YhjeM
Kpajy je Ter);

- KOPUCTHUTHU WJIM Kpeupatu nomohy
JEMHOCTaBHUX IIporpamMa CUMyJaIje,

IIpenmer:

Maremartuka

Xemuja

Tema:

BekTopu (cabupame 1 oy3umMame
BEKTOpa, MHOXKEHE BEKTOpA CKAJIapOM,
pacTaBJbamke BEKTOpPA HA KOMITOHEHTE)

JluneapHa jelHauYMHAa, HEjeTHAYMHA U
CHCTEMHU JIMHEPApHUX jeHaYMHA

XeMujcKe peakiuje U XeMHjCcKe
jenHayuHe




- U3BOM Apyru oOsuk EbyTHOBOT
3aKOHa U3 MPBOT O0JINKA;

- IOBE3Yj€ UMITYJIC CUJIE ca
IIPOMjE€HOM UMITyJICa TH]jela;

- oOjammaBa 3Ha4Yaj UMITYJICA CHJIC Ha
pa3HUM MIpUM]jepuMa;

- nepuHMIIE U OMUCYje MHOTOOPOjHE
npuMjepe 3a Tpehu BbyTHOB 3aK0H;

- oOjammaBa 3amTo ce Mopa
IIOCMAaTpPaTH U30JI0BaH CUCTEM
(YKJbYUHTH CBa THjela Koja
mehynjenyjy) npu npumjenu Tpeher
IbyTtHOBOT 3aK0Ha;

- pa3iIuKyje HHepLUjaIHe U
HEWHEPIHjaTHE CHCTEME
pedepeniuje;

- nepunure ["anuiejeB mpuHIAT
pEITaTUBHOCTH,

- yodaBa Ba)KHOCT yBOl)ema
UHepIHjaiHe cuiie y
HEMHEPIHjaJTHAM CUCTEMHUMA,;

- o0jammana 1 pasymuje Gopmyity 3a
WHEPIHjaTHy CUIY,

- 00jalmaBa 1 pa3yMuje jeTHaunHy
TPAHCIATOPHOT KPEeTama y
HEWHEPIHjaJTHAM CUCTEMHUMA U
MOPENH j€ ca JeTHAYMHOM Y
WHEPIHUjaTHIM CHCTEMUMA;

- HaBOJI TIPUM]jepe JjeTTOBaba
UHepIHjanHe cuie (IyTHUK Y
ayTOMOOWITY KOJU MH]jeHha Op3uHY
WY TIpaBall KpeTama),

Jla pa3Marpa yTHUIa] pa3TuIuTUX CHJIa
Ha KpeTame THjena,

- pjemraBatu mpoOIeMCcKe 3a1aTKe ca
00a ob6nuka apyror lbyTHoBOT 3aK0Ha
Y MHOTOOPOjHUM NPUM]jEpPHMA;

- 0OjanrmaBaTu ¥ JIEMOHCTPUPATH
UMITYJIC CHJIE Ha Pa3INIUTUM
npuMjepuMa (y CIIOpTy: HHTEpaKIIHja
PEKeTa WK NaJIUIE Ca JIOTOM;
MIPaBJbEHHE 1IM]EBH 32 UCTIAJbUBAHE
MIPOjEKTHIIA PA3THUNTHX Ty>KUHA,
UCIyIITamke MpeAMEeTa HIIp.jajeTa Ha
MEKY U TBPAY HOJJIOTY; CKOK ca
UCIPYXEHUM U CaBUJEHUM KOJbEHUMA;
aMOPTH3aLMOHE 30HE y ayTOMOOUITY
UTI.);

- Ha Pa3IMYUTUM MPOOIEMCKUM
CUTyallljaMa aHalIu3upaTH U
UICHTH(UKOBATH OATOBapajyhu map
CHUJIa aKIIij€ U PeaKIuje;

- Ha puMjepy Jm¢Ta, aHAITM3UPATH U
MpUKa3aTy JjeJI0Bake MHEpLHjaTHe
CHJIE Y 3aBUCHOCTH O] KpeTama
TudTa, T€ OPEIUTH U pauyHaATH Macy
TH]jeJa KOjy Bara Mjepu y TUM
ClIy4ajeBUMa;

- pjeraBaTy 3a/1aTKe U3 JUHAMUKE KOj!
YKJbYUY]y UHEPLUjAJIHY CHILY,

- IGMOHCTPHUPATH MOMEHT CHJIE Ha
pa3HuUM IpuMjepuMa (BpaTa U KBakKa,
MUMIhY ¥ KOCTH MOJIIAKTHIIE,

I'eorpaduja

PauynapctBo n
nHpopmatuka

3emspa y Kocmocy

Kperame 3emibe

TabGemnapua oOpaja nmojgaraka




- -Ie(MHUIIIE MOMEHT CHJIC Ha TPH
HauMHA (TIPEKO TaHTEeHIIUjaTHe
KOMITOHEHTE CHJIE, IPEKO KpaKa
CHJIC ¥ ITPEKO MOMEHTA WHEPIHje U
YraoHOT yOp3ama);

- o0jalrmaBa Kpak CHie,

- TyMa4d KaKko C€ MHjeHha MOMEHT
CHJIE y 3aBUCHOCTH OJ] PacTojarmba
Hala He TauKe JaTe CHIIe Of 0Ce
poTanuje, Kao U 'y 3aBUCHOCTH O]
yIJ1a KOjH MpaBall CUJIe 3aKjarna ca
BEKTOPOM I10JI0Kaja HallaIHEe TauKe,

- nepuHUIIIE MOMEHT HHEpPLIH]jE;

-ozpelhyje yKynmHi MOMEHT HHEpIHje
CUCTEMa y clTydajy Majior opoja
THjena;

- kopucru LlltajHepoBy Teopemy aa
OJIpeI MOMEHT MHEPIHje Kpo3
MIPOU3BOJBHY OCY;,

- ne()UHHIIIE MOMEHT MMITYJICa 1
MoBe3yje ra ca MOMEHTOM WHEpITHje;

- 00jalmaBa U KOPUCTH OCHOBHY
jeMHaYMHY POTAIIOHOT KpeTama;

- 00jamaBa 1 KOPUCTH OCHOBHU
3aKOH POTAIMOHOT KPeTama,

- ne(MHHIIE ICHTPUTICTAIIHY CHITY
onpelyje \eH mpasail u cMjep, y
OJTHOCY Ha Op3UHY, T€ J1a CTOra Ta
CHJIa M3a3MBa CaMo MPOMJEHY
TpaBIia BEKTOpa Op3HHE;

- 00jamrmaBa EHTPUYTATHY CHITY
Kao NMpUMjep HHEPIHjaTIHE CHUIIE,

JeHUp, TOYaK, MaKase, Tauke,
KJIAlKaJIUIa UTI. );

- pjelIaBaTi KapaKTepUCTUYHE 33/1aTKE
ca MOMEHTOM CHIJIE;

- pjelIaBaTi KapaKTepUCTUYHE 33/1aTKe
ca OCHOBHOM j€HAUNHOM
POTAIMOHOT KpeTamba U OCHOBHUM
3aKOHOM POTALlMOHOTI KPEeTama,

- aHAJIM3UPATH TIPHM]jepe 3Ha4Yaja
poraruje 3a CTaOMIIHOCT IPU Pa3HUM
KpeTamuma (IIpojeKTHIIN, JKUPOCKOIL,
KpETame JIONTE y Pa3HUM CIIOPTOBUMA
YKJby4yjyhu Komapky, TeHUC,
amepuyku ¢yndan uta.);

- IpUKa3aTy Ha Jujarpamy
LEHTPUNETATHY U HEHTPUPYTaTHy
CHITY;

- aHAJIM3UPATH MHOTOOPOjHE IPUM]jepe
JjeNioBama MeHTpUyraTHe Cruie
(kpeTame ayroMobusia y KpMBUHU —
CWJIa Jijellyje Ha MTyTHHKA,
LEHTpHUdyTa 3a Belll, 3a BpLake Mea,
3a pa3aBajame CYNCTAHIN PA3IHIUTE
I'YCTHHE, BjellITayka IrpaBUTallyja,
JIEMOHCTpaIHja ca IMOCYI0M ca BOJOM
KOja poTUpa, YTHUIIA] HA IPUBUAHY
TEXUHY YOBje€Ka HA PAa3THIUTUM
reorpa()cKiuM MIMpUHAMa UT/.);

- pjelmaBaTi KapaKTepHCTUYHE 33aJaTKe
ca LEHTPUIIETATHOM CUJIOM,

- pjelaBaTi KapaKTepHCTUYHE 3aJaTKe
ca MEXaHWYKHUM PaJIoOM U CHaroM, Kao




KOja ce jaBJba y HEMHEPIIHjaTHUM
CHCTEMHUMa;

- nepuHUIIE TPBY KOCMUYKY Op3UHY;

- U3BOM (hOpMYITy 32 IPBY KOCMUYKY
Op3UWHY YpaBHOTEKEHEM
rpaBUTAIIMOHE U MIOTPEOHE
[EHTPHUIICTAIHE CHJIE,;

- neuHHIIIE MEXaHUYKH P,

- pa3nuKyje MO3UTHBAH U HEraTUBaH
pan Ha mpUMjepuMa,

- onpehyje u3BpieHu paj ca rpaduka
3aBHCHOCTHU CHJIE O] ITyTa,

- nepuHUIIIe MEXaHUYKY CHATY,

- iepuHUIIe KUHETUYKY EHEprHjy U
o0jamrmaBa mpuMjepe;

- TOBE3Yje paj ca MPOMjeHOM
KHHETHYKE €HEPrHje;

- ne(UHHIIE TPABUTAIIMOHY
MOTEHINjaJTHy €HEePTH]Y;

- Iperno3Haje 3Hayaj pedepeHTHor
HUBOA MIPU padyHarmby TPaBUTALMOHE
HOTEHIIMjaJTHEe EHEepruje;

- neuHUIIE TTIOTSHIH]aTHY EHEePTH]Yy
€JIACTUYHOCTH,

- U3 jeJHAYMHE 32 eIaCTUYHY CHITY
W3BOJM MOTEHIIN]aJIHY €HEePTujy
eJIaCTUYHE OTPYTE;

- 00jalmaBa 3aK0OH OJIpKarmba
MeXaHWYKe €HEepryje Ha pa3HUM
npuMjepumMa (Kpetama y
T'PaBUTAIIMOHOM I10JbY, Pa3HH
CIIOPTOBH HT]L.),

Y HbHUXOBOM BE30M Ca CBUM BpcTama
MEXaHUYKE eHepruje;

- opehuBaTH KOHCTAHTY ONPYyTe
€JIaCTUYHY NOTEHIM]jaJIHy €Heprujy ca
rpaduKa 3aBUCHOCTH CHIIE
€JIACTHYHOCTH O] UCTE3ambha
eJIACTHYHE OTPYTE;

- pjelIaBaTyu 3a1aTKe ca 3aKOHOM
OJIpKarmba MEXaHUYKE EHepruje U
yo4aBaTu ycJOBe MOJ KOjuMa ce
3aKOH MpHUM]jemYje (HIIp. 0JCYCTBO
Tpema);

- IGMOHCTPHUPATH Pa3JINIUTE TIPUMjepe
3aKOHa O/Ip’Karba MEXaHUUYKE eHepruje
(KpeTame pa3IMIuTUX THjela), Te
aHAJIM3UPATH KOJIMKO CE MEXaHUYKE
eHepruje u3ryomo;

- aHAJIM3UPATHU 3aKOHE OJpKarba
SHEepruje y pa3InIuTHM
cUMyJalyjamMa Uil BUACUMa;

- pjeniaBaTy 3aaTKe ca CTENICHOM
KOPHCHOT J1ejCTBa MaIlIHa,

- UICTPaKUBATH O CTEIIEHNMAa KOPHUCHOT
JIejCTBa PA3TUYUTUX MAIIMHA, T€
MIPE3EHTOBATH CBOj€ 3aKJbYUKE;

- UICTPAXXUBATH O PA3TMUUTUM
0OHOBJHPMBUM H3BOPHUMA CHEPTH]E U
MIPE3EHTOBATH CBOj€ 3aKJbYUKe
(mopeauTH yTUIIA] pa3IMYuTUX U3BOpa
€Hepruje Ha OKOJIHMHY, lbUXOBY
e(pUKACHOCT WUT/. WIN TPOHATA3UTH




- iepuHUIIEe CTETIeH KOPUCHOT AEjCTBA | MPEJHOCTH U MaHE CBaKOT M3BOpa

MalIuHe IPEeKOo paja, CHare u eHepruje);
eHepruje;

- HaBO/IM MIpUMjepe MalllhHa ca - Ypanutu nabopaTopujcke Bjexoe:
pa3IMYUTHUM CTETIEHMMAa KOPUCHOT |- IIpoBjepa Apyror IbyTHoBoOTr 3aKoHa,;
nejcTBa (TOIIOTHE MalllMHe, alk U |- IpoBjepa XyKOBOT 3aKOHA,;
ypehaju y nomahuHcTBY); - IpOBjepa 3aKOHA OJIpKarba EHEPrHje.

- Ha0paja pa3Iu4uTe BpCTe
OOHOBJEMBUX M HEOOHOBJEUBUX
U3BOpa CHEPTuje;

- HAaBOJIY MPEIHOCTH OOHOBJEUBUX
U3BOpa EHEpruje Haj
HEOOHOBJHHUBHUM,

- o0jalmaBa HAYMHE yroTpeode
O0OHOBJEMBUX H3BOPA CHEPTH]jE
(Boze, BjeTpa, CyHUEBOT 3paucma,
O6uomace u Jp.);

- IPETNo3Haje HeKe MPEAHOCTH
HYyKJIeapHe Qy3uje HaJl HUCHjOM.

Hacrasna tema: Cuiie u pu3niKa 1noJba

Ucxoan yuema AKTHUBHOCTH YYECHHUKA MehynpeameTHo MOBe3UBamHE

Yyenuk he outu crrocoban aa: VYyenuk he: [Ipenmer: Tema:

- hopmynuie HbyTHOB 3aK0H - IpaBUTH 3a0MJBEIIKE, OroBapaTH Ha | Maremarnka Bekropu
rpaBUTall]jE; IIOCTaBJbEHA NTNTAMA,; Peannu 6pojeBu
- U3padyHaBa IPaBUTALlMOHY CHJIy |- MU3pahuBaTu KapTOHCKE KapTHUIIE C [TponoprroHamHOCT
m3mely objekara y CyHueBoM MUTAalkUMa/0ITOBOPH
CHUCTEMY;, Ma (Hmp. ,,AKO ce pacTojame usmehy

- pa3nuKyje Macy THjeJa U TeKUHY nBa chepHa Tujena noseha 2 myra,
TH]jeJla, U3padyHaBa TOKUHY THjeJda | KOJMKO MyTa W KaKO CE MPOMHU]JCHH I'eorpaduja 3emiba y KOCMOCY




KOj€ MHUpYj€ Ha XOPU30HTAIIHO]
1I0/VI03H;

- pa3iMKyje KOHTaKTHE CHJIE OJT
rpaBUTALlMOHE UHTEPAKIIH]e,
neduHUIIE [10jaM IPaBUTALIUOHOT
110Jba;

- IpUMHU]jebYje 3aKOH ,,MHBEP3HOT
KBajpara“ qa Op30 MpoIHjeHH
OIIa/IafhC jaunHE TPaBUTAI[HOHOT
110Jba Ca PACTOjambEM,

- popmynuie KynoHoB 3akoH;

-u3pauynasa KynoHoBy cuiry nsmehy
JIBa TaYKacTa HAaeJIEeKTPUCamba,

-onpehyje emjep Kynonose cuie;

- iepuHUIIE T0jaM ENEeKTPUIHOT
110Jba, YBOJIU jAYUHY €JIEKTPUIHOT
110Jba KA0 BEKTOPCKY OCOOMHY U
€JIEKTPUYHH MTOTEHITHjaJl Kao
CKaJIapHy OCOOMHY €JIEeKTPUYHOT
10Jba,;

- Ae(puHUIIE eNeKTPUYHH HAIOH Kao
pa3IMKy eNeKTPUIHHX ITOTECHIHjaia
y JBHj€ TauKe eJIeKTPUUHOT 10Jba,

- ne(MHAIIIE XOMOTEHO eJIeKTPHIHO
10JbE, MIOBE3Yj€ EIEKTPUYHHI HAIlOH
ca JaYMHOM €JIEKTPUYHOT T10Jha;

-rpadMuKH pUKa3yje JUHHUje
EJIEKTPUYHOT T10JbA 32 MTO3UTUBHO U
HEraTUBHO TAYKACTO HAEJIEKTPUCAE
U paBaH KOHJCH3ATOpP.

MHTEH3UTET IPaBUTALMOHE CHIIe Meh)y
BUMa?) 1 KBU3-pOTUPA]Y Y
napoBHuMa. YKOJIHMKO MOryhHOCTH
KaOWHeTa 103B0JbaBajy, KpEeupajy
KBH30BE Ha IUIaTopMama Moyt
,,Kahoot" u ciuuHo;

- IPaBUTH IIJIaKaTe ca JeUHUII]aMa,
dbopmynamMa U MjepHHM jeAMHUIIAMA,
y3 npuKiIagHe uiycrpanyje. OnuoHo
nonajy ,,Kjy Ap“ komoBe Ha riakare,
ca JIMHKOBHMa KOjU BOJIE Ka
MIPUKIIQTHOM BHJLY KOJH Cy CaMH
CHUMWIIH, y U/ICATHOM CIIy4ajy;

-xopuctutu , [ IXET* cumynanuje
,,KYyJOHOB 3akoH* u ,,Cuna
rpaBuTaIje — saboparopuja‘ ga
BU3YeNU3yjy NPOMjEeHY HHTEH3HUTETa
IPaBUTAIIMOHE CUJIE YCIBE/I TPOMjEeHE
Maca THjella 1 pacTojama, Kao u
npomjeHy nHTeH3uTeTa KynoHnose
CHJIe YCJbe]l IPOMjEeHE KOJTMUNHE
HaeJIeKTpHCcamba Ha THjeITNMa U
pacrojama Mel)y wuma,

- ICTPa)XUBATH MOPH]jEKI0 HMEHA
o0jekara CyHYEBOT cHcTeMa U
MIOBE3aTH UX Ca MUTOBHMA U
JiereHiama pa3HuXx Hapo/a,

- MjEpHUTH TEXKHUHY THHAMOMETPOM;

- IPaBUTH IIJIaKaTe ca MPUKa3HuMa
JIMHUja CHJIAa TPaBUTALMOHOT 110Jba
3emJbe, MO3UTHUBHOT U HETATUBHOT

XeMmuja

ATOMCKa CTPYKTYypa MaTepuje
XeMmujcka Bes3a




Ta4YKacTOI HaCJIEKTpUCamka U
CIICKTPHUYHOT JUII0JIA,

- u3pahuBartu maakare ca MpuKazom
3aBHCHOCTH HAIOHA O] pacTOjama
Iy JINHU]€ CUJIE Y XOMOT'€HOM
CJIICKTPUYHOM II0JBY,

- YPAAUTU TPYIHU MPOjeKaT:
HaIIpaBUTH COIICTBEHU KOHJCH3ATOpP.

HacraBHa Tema: 3aKkoHn oApsKama

Hcxonm yuemwa

AKTHUBHOCTH yYEHHUKA

MehynpeameTHo NoBE3UBakHE

VYyenuk he Ourtu crrocoban na:

- (hopmyIHIIIe YCIIOB Ja j& CHCTEM
YeCTHIIa MEXaHUYKH M30JI0BaH U Ha
Bera MpUMjembYyje 3aK0H 0 OJIPKambY
UMITYJICa,

- IpUMjembYyje 3aKOH O/Ip)Kamba
UMITyJICa Y jJeIHO] TUMEH3H]H Ha
JE€AHOCTaBHUJUM MPUM]jEepHMa
(cucTem mymka - MeTak, YOBjeK
Oarra Kyriy 0K CTOjU Ha
posiepumMma...);

- IpUMjembYje 3aKOH O O/IpXKamby
YKYITHE MEXaHWYKe eHEepTHje Ha
JE€AHOCTaBHUM NpUMjepuMa
(cmobomaH maj ¥ BEpTUKAITHU XHITH,
rJIaTKa CTpMa paBaH, MATEMaTUYKO
KJIaTHO...);

- pa3NIHKyje enacTuyaH u
HeeJIacTH4aH Cyaap;

VYuenuk he:

- IpaBUTH 3a0MJBEIIKE, OJrOBapaTH Ha
MOCTaBJbEHA MUTAMA!

- V3 nmomoh ITXET (phet.colorado.edu )
cumynanyja ,,Enepruja y ckejt
napky“, ,,Mace u onpyre* u
»MaTeMaTU4yKO KJIATHO IPATUTH
nporiece TpaHCPopMalnje KHHETUIKE
eHepruje y NOTeHIHjadHy U 00paTHO;

- U3BOJUTH J1TA0OPATOPH]CKY BjeKOY
,»LIpoBjepa 3aKkoHa OfpKamba
eHepruje yKoJIMKO IIKOJIa uMa
MoTpeOHy anapaTtypy. YKOJIMKO HEMA,
OHJIa YPAJUTH Bje:K0y Mjeperma
Op3uHE Kyriule KJIaTHa y 3aBUCHOCTH
0]l BUCHHE Ca KOj€ c€ KyIJIMIIa IMyCTH
J1a OCIIHITY]€;

- U3BOJIUTH JIEMOHCTPAIIIOHH OTJIe]T ca
OKPETHOM KaHIIEJIAPH]jCKOM CTOJIUIIOM

[Ipenmer:

Marematnka

PauynapctBo n
uHpopMaTHKa

Tema:
Bekropu

CucreMu IMHEapHUX jeIHaYnHA

TabGemnapua oOpasa mojgaraka



http://phet.colorado.edu/

- hopmynuile yCiaoBe opKamba
MOMEHTA UMITyJICA y3 HaBOhCHe
npumjepa,

- iepuHUIIEe YHYTpallhy EHEPTHjy U
MOBE3Yje je ca TOIJIOTOM U
nedopMalijom;

- (hopMyIHILE TPBH MPUHIINATT
TEPMOJAMHAMHUKE;

- ycBaja HJiejy Jla eHepruja uMa MHOTO
00JIMKa, U J1a CTAJIHO MpEeJia3y U3
jeaHor o0nuKa y Apyru.

Y TErOBHMa Y INJbY TIOKa3UBabha
OJIpKarmba MOMEHTA UMITYJICa.
OnxroBapaTy Ha MUTamka HACTABHUKA;
- OpraHM30BaTH MUHM - Aebary: ,,[ nje
j€ HecTalla MeXaHU4YKa eHepruja y
cllyyajeBUMa KaJia ce eBUICHTHO HHje
oJlprKaja‘, HIIp MpU HEETACTUYHOM
CyAapy Kyrie oJf IJIacTeJInHa U
YeJIMYHe KyTJie WK IPUINKOM
CITyIITaka [UTIIC HA3 XpanaBy CTPMY
paBaH;

- mucaty ecej: Kako je 3akoH
OJlpKama eHepruje yTuuao Ha
WHAYCTPH]CKY PEBOJIYIIH]Y.

HacraBna Tema: ®u3uka BeJJUKOT Opoja MoJieKyJia

Hcxonm yuema

AKTHUBHOCTH yYEHHKA

MehynpeameTHo NoBe3UBambE

VYuyenuk he outi criocoban aa:

- ynopelhyje uBpcTy, T€UHy U TacHy
(hazy cyrcraHIe y CMHCITY
pacriopezia U OpraHu3aiyje
MOJIEKYJIa U BbUX0Be Mel)ycoOHe
HMHTEpaKIHje y HeKoj o1 ¢asa,

- necdunmIIe ABOTagpoB Opoj Kao
KOHCTaHTaH 0poj CTPYKTYpPHHUX
ejeMeHaTa KOju ce Hajla3u y jJeTHOM
MOJTy CYIICTAHIIE;

- I0BE3Yj€ MOJI, MOJIapHy Macy u
ABorajipoB 6poj;

VYuenuk he:

- M3BOJIUTH (MJIM TIOCMATPaTH)
JIEMOHCTpPAIIMOHE OTJIC/IC U
JTUCKYTOBAaTH O HApPEIHUM MUTAmHHMA:
3amTo KUIeT ITyTa Ha MOBPIIUHA
Bozie? 3aIlTo ONpyra u3 XeMHujcKe
OJIOBKE TUTyTa Ha TIOBPIIMHH BOJIE, a
HAaKOH JI0laBarma Majio TEYHOT carlyHa
najiHe Ha JHO Yarmie? 3amTo mpax
myziepa Kojer cMo MpOCyJId Mo
MTOBPIINHH BOJIE ,,0]€KH1* Ka/ia Ha
MOBPIIUHY HAKAaIlaMO MaJi0 TEYHOT
canyHa?

IIpenmer:

Xemuja

Tema:

Marepuja
XeMujcka Bes3a




- ynopelhyje MosiekyscKy cuiy ca
IPaBUTAIIMOHOM (II0 TOMETY,
WHTCH3UTETY U KapaKkTepy -
NPUBJIAYHOM HIIK OJ00JHOM);

- OMHCYje pasiuke usmehy
KPUCTATHOT U aMOP(HOT CTamba
marepuje (y cmuciy ypehema /
Heypehema, nzorponuje /
aHu3oTponuje, (He)aedhuHucaHocTu
TEMIIEpaType TOIJbEHHA);

- pa3JMKYyje enacTHYHe O]
HeeJIACTUYHHX Jeopmanmja u
nedunume XykoB 3aKOH 3a
enmactudHe nedopMmaiyje;

- pactipaBJba ¥ TyMauH Kako HacTaje
c1000/1Ha MMOBPITUHA TEYHOCTH;

- nepunuIIe KeHUIjeHT
HOBPIITMHCKOT HAIIOHA,;

- pa3MKyje aaxe3uoHe U KOXE3HOHe
CWJIe ¥ IOMOhy OBHX CHJIa
o0jamrmaBa 3amTo ce HEKE TeYHOCTH
y Kanujapama nemy (KamuiapHa
eJeBallnja), a HeKe CIYIITajy
(karmmumapHa Jenpecuja);

- HaOpOju OCHOBHE MPETIOCTAaBKE Ha
KOjuMa JISKH MOJIEKYJIApHO -
KWHETUYKa TEOpHja UACATHOT raca,

- 0OjanrmaBa MPUTHCAK TTPEKO Cyaapa
MoJIeKyJa raca (ca Apyrum
MoOJIEKyJlama raca ¥ 3uIoBUMa cyJia
y KOjeM ce HaJla3| rac);

- pjeraBaTH 3aJ1aTKe Y KOjuMa je
noTpeOHO U3pauyHaTH Opoj MOJIEKyIa
KOJH C€ HaJla3| Yy TI03HATO] MacH HEKe
CYIICTaHIIE,;

- youaBaTH NMPOMjEHY IPUTHUCKA raca ca
TEeMIIepaTypoM (HIIp. 3arpyjaH rac y
JTUMEHI ,,cKynu* U nedopmuiie
JMMEHKY KaJia Ce OHa Harjo yMOYH y
MOCYly Ca BOJIOM H JIEIOM)

- pjemaBaTé pa3HOBPCHE 3a1aTKe
Kopuctehu onmry jeJHaYuHy racHOT
CTama,

- aHAJIM3UPATH OIIITY jeAHAYNHY
racHOT CTama M 00jalImbaBaTH KaKko ce
OHa CBOJIM Ha MojeaAnHe 3aKoHe: boji-
MapwuoToB 3akoH, ['ej JIucakoB 3akoH
u [lapnoB 3akoH;

- U3BOJIUTH €KCIIEPHMEHT IPOBjepe
bojn-MapuoroBor 3akoHa moMmohy
jemHocTaBHE anaparype (HIp. JIBHje
CTaKJIeHEe BEPTUKAJTHO IOMUYHE
[IMjeBH TOBE3aHE Ca TYMEHUM
L[PU]EBOM).




-TIOBE3yje TeMIeparypy ca
IIPUTHUCKOM;

- OTHCYje TeMIIepaTypy arcolyTHE
HyJIe ca OJICYCTBOM KpeTama
MOJIEKYJIa;

- AepuHUIIE ONIITY jeTHAYMHY CTamba
UJICAJTHOT Taca,

- nepunure nzorepmuy (boji-
MapuoToB 3akoH), uzo6apny (I'ej-
JIucaxkoB 3aKOH) U U30XOPHY
(ITapioB 3aK0H) IPOMjEHY CTarba
raca,

- OIIACY]j€ EHTPOIIN]y Kao Mjepy
Heypel)eHOCTH TepMOIUHAMIYKOT
cucrema,

- hopmynmme JIpyru 3akoH
TEpMOJIMHAMHKE Ha OapeM je1aH oJ
3 maumHa (1. mpeko cMjepa
CIIOHTAHOT Mpesa3a TOIJIOTE; 2.
HEMOTYhHOCT KOHCTpyHCama
nepneTyym mobuie 2. Bpcre; 3.
MPEKO pacTa eHTPOIIHje ca
BPEMEHOM).

JAuIaKTHYKO-MeTOAUYKA YIYTCTBA U MPenopyKe

YBox

AKIIeHaT CTaBUTH Ha pPa3BHjabeé MHTEPECOBamba YUYCHHMKA 3a NMPEAMET W Ha pasyMHjeBame 3Hauaja (U3MKE Kao MPUPOAHE HayKe. YMECTO
(GbopMaNMCTUYKOI TPUCTYNIa U yBOhEHa alcTpakTHUX MOJMOBA, MOKEJbHO j€ MOYETH pa3roBOPOM O TOME rije UM Kako (u3uKy cpehemo y
CBaKOJJHEBHOM XHMBOTY. HYac Tpeba OCMHUCIUTH Kao BOl)eHy AUCKYCH]Y Y K0jOj YUSHHIIM Pa3MHILIbajy, IOCTaBJbajy MUTAakha U U3paKaBajy JTUUHE
CTaBOBE.




[Ipenopyuyje ce kopuniheme MyiaTuMenuje (BUIeo, Mpe3eHTalWja, CIMKAa), Ka0 M JeAHOCTaBHUX JIEMOHCTpaldja, Kako Ou ce ImTo 0o0Jbe
WIIyCTpOBaja yjora eKCriepuMeHTa U mocMarpama y Haynu. Kpo3 npumjepe u3 ucropuje ¢pusuke (Hnp. ['anuiejes paa), yaeHUIH MOTY pa3yMjeTu
pa3Boj HAYYHOT MUILUBEHA U YIIOTY (DU3HMKE Y Pa3Bojy APYIITBA.

HacraBy TpeOa moBe3uBaTu ca Ipyrum npeameruma — Gpuno3odpujom (paroHaIHO MHUILJBEHE U JIOTUKA), UICTOPH]OM (pa3Boj HAyKe), je3UKOM
(HayYHU CTHIJI), MATEMAaTHKOM (Mjepehe U MOJCIHPAE), YUME CE YISHUITMMA JPYIITBEHO-]€3UUKOT cMjepa hr3uKa MpuoIMKaBa Kao 110
OIIITE KYJTYpE U CBAKOIHEBUIIE.

[ToceOHO je BaXHO J1a ce MOJICTHYE PaJ03HAIOCT, TPYITHU Paji U KCTPAKUBAYKH JyX. AKTUBHOCTH Kao IIITO CYy MUCAkE KPaTKor cactasa (3awmo
yuumo ¢guzuxy?), u3paja miaKaTa uiH Mpe3eHTalyja y rpyrnaMa uii aHajin3a HayqHOIOITYJIAPHOT TEKCTa MOTY 3HATHO JONPUHU]ETH
aHTa)XOBakby YYCHHKA U U3TPaJbU TTO3UTHBHOT CTaBa IpeMa IpeaMETy.

Mjepeme (HpU3NUKNX BEIHMUMHA

[Touerak Teme Tpeba ga Oyae MOTHBAMOHU: KPO3 MPHUMjepe M3 KUBOTA (TEXHHKA, MEAMIIMHA, TPrOBUHA), YICHHUIIH Tpeda Ja youe BaKHOCT
MPEeNU3HOT Mjeperma. YUYeHHKe je MOTpeOHO YMO3HATH ca pa3Iu4YuTUM HHCTPYMEHTUMa (JIMHUjap, HOHM]YC, MHUKpOMETap, TepMOMeTap,
IITOTIEPHIIA), BBUXOBOM yIoTpeOoM u taunonthy. Kpo3 nmpaktudan paja y rpymnaMa, yaeHUIM Tpeda j1a U3BpIe jeJHOCTaBHA Mjeperha, TOHOBE UX
BHUIIIE MyTa, 3a0MIbEKE MOJATKE Y Tabeny U U3pauyHajy Cpelby BPUjETHOCT, allCONYTHY U PEeNaTUBHY TPEIIKY. Y HACTaBKy MOTY MpPEICTaBUTH
noAaTke TabesapHo ¥ rpadiuKy U HAYYUTH KaKO TIPABUITHO 3alMcaTH pe3yTaT ca oJroapajyhum 6pojeM 3HauajHuX nudapa.

Jluckycrja O CUCTEMCKUM U CIY4YajHHM Tpelllkama, Kao W pa3roBOp O OTpaHHuYeHMMa Mjepema, Tpeda 1a MOMOTHY pa3BHjalby KPUTHUKOT
MUIIJbEHA. TeMa ce MPUpOIHO TTOBE3Yje ca MaTeMaTHKOM (IIPOLIEHTH, Tabene, rpadukoHn) U HHGOpMATHKOM (paja y mporpaMuMa 3a TabenapHa
U3padyHaBama U Kpeupame rpaduka).

Tema: Kperame

Kperame je mojaBa ca kojoM ce CBaKOJHEBHO cycpeheMo, y K0jo] HEMOCPEeIHO y4eCTBYjeMO, Kao CacCTaBHU €JIEMEHT KUBOTa, mpupoje (o1
eJIEKTPOHA JI0 HeOeCKUX Tujena), apymTsa. [IoTpebHo je Tako U NPeACTaBUTH U yKa3aTH Ha BaKHOCT MO3HABamba I10jMOBA KOJH C€ Y OBOM JIH]jeITy
OJIHOCE Ha MEXaHWYKO Kperame. [loceban Harimacak CTaBUTH Ha TOJMOBE Op3WHE M yOp3ama Kao BEKTOPCKHX BEIMYMHA M Olepalrja Koje ce
OJTHOCE Ha BEKTOpe. YIIO30pPUTH UX Ha TIOpa3Hy CTaTUCTUKY caoOpahajHux Hecpeha raje je Hempunarohena 6p3una Hajuenrhu y3pok. [loxncjerutu
YYCHHKE Ha MAaKCUMAJTHO JI03BOJbEHY Op3uHY y caoOpahajy (HacesbeHO MjecTO, peTHOHAIHH ITyTEBHU, ayTO MYT).

JluHeapHa 3aBUCHOCT U JIMHEapHa (PyHKIIMja Kao I0jJMOBHU KOJU C€ y4de y MaTeMaTHIIM Cy OCHOBHU aJlaTH 3a MPeJICTaBIbambe Be3a n3Mely BelnunHa
y kunemaruiy. Kpetame HeOeckux Tujena (myrama u Op3uHe), poTaliija OKO COTICTEBEHE Oce U YjeaHo poTarija oko CyHIia, mepuoau odumacka
IUIaHeTa cy Be3a u3Mely reorpaduje u kuHemaTtnke. KpeTame ka0 OCHOBHO CTame MaTepuje je AMO MpeaMeTa (U3NUKO BACIUTame U KaKo ce
MHOTH y4eHHUIIH 0aBe CIIOPTOM MOTY Ce MTOBe3aTH MOJMOBH IyTamke (JionTe), Op3uHe KpeTama (hopmyna 1, aTnerruka, TEHHUC..) yOp3ama (Tpka Ha
100 m), nomera npu Oanamy KOMIba, KT J1Ba.



Ca3Hama 00jeAMHUTH KpO3 M3pay 3a/aTaka: KBAIUTATUBHHMX, KBAaHTUTATUBHHX W rpaduukuX. MHCHCTHpaTH Ha MOCTYIIHOCTH Y W3pajH,
MIPABUITHOM 3alMCUBAby U TUCKYCUjU T0OMjeHuX pe3ynTara. HarnamasaTtu ananorujy usmel)y marematnukux opmysia Koje Omucyjy pa3inyura
KpeTamba M OCIOCOOHMTH y4YeHHKe Ja X camu u3Boze. [Ipenopyka je kopumreme BHIIE()YHKIHJCKOT AUTHTPOHA M OCIOCOOJbaBame haka 3a
ynotpeOy mTo Buie GyHKIHja. (Tpehu kopujeH, yHOIIeHhe cTernena Opoja, mpedarBame Opoja y 3ammc ca CTeIeHoM, ynorpeba npyre (MHBEp3HE)
dynxmmje).

JleMOoHCTpanoHu orjienu: PaBHOMjepHO PaBOJIMHI]CKO KpeTame — Ae4ju ayToOMOOWI Ha OaTtepuje; paBHOMEPHO-TIPOM)EHIBMBO MTPABOJIMHHU]CKO
KpeTame — KpeTame KIMKepa HU3 HarHyTy HOBPII (CTpMa paBaH).

Tema: Cuna u enepruja

Cuna je mokperad IojaBa y KIaCHYHO] (U3UIM U OIHCYje CBE MHTEpaKIHje, T¢ 3Hajyhu cuie y MaKpOCKOIICKOM CBHjETY, MOXEMO IMPEIH3HO
OJIpeIUTH KpeTama THjela, Tj. 10hu 10 KHHEMAaTUYKUX BeIMYMHA Op3uHe, yop3ama, momjepaja, npehenor myra. Tpeda cBakako YCIIOCTaBUTH BE3y
nu3mehy OBE IBHje TeEMe Kpo3 TEOPHJY, 3aJaTke, IHMCKYCH]e, EKCTIIEpUMEHTE.
VY 0BOj TeMH Cy JAEMOHCTpalMje U E€KCIIEPUMEHTH KOj€ YYEHHUIM MOTY ypaJuTH MHOroOpOjHHM, YaK U ca BEOMa OrpaHMYCHUM HACTaBHUM
cpencTBuMa. Mory ce KOPHCTUTH MHOTE CTBApH Koje ce uMajy Kox kyhe. ¥V nujeny Akmusnocmu yuenuka HaBeAeHE Cy HEKe of mbUX. Takobe,
Ipernopyuyje ce KopHuiTewme cuMmynanuja. Ha npumjep, 6ecruiatan u Beoma jeHOCTaBaH MpOrpam, BU3YEITHO M (YHKLIMOHAIHO OJJIMYaH, je
Algodoo. Ydenunu Mory camMu KpeupaTt CIeHapHje, pa3MaTpaTd CUIIC M BUXOB YTHIA] HA KpeTame. Yak ce MOry M3BOJUTH U jEIHOCTABHU
BUPTYEITHU €KCIIEPUMEHTH, IPUKYIUbaTH M oOpahuBaTu mojany, ITO je KOPUCHO y cilydajy HeJocTaTKa IKojcke onpeme. Ilpenopydyjy ce u
PhET WHTEPAKTUBHE cumymanuje, Koje 1oCTOje 51 Ha HaleMm JE3HUKY.
OBa Tema je KJbyuHa 3a pa3BHjam€ BjELITHHA pjellaBamba MpolieMa U pazymHjeBama (PU3MUKUX MOjaBa, yKJby4dyjyhu u rpaguso kxoje he ce
M3y4YaBaTH y HapeIHOj TOAMHU. 3aTO je O] M3Yy3eTHOT 3Hayaja Jla yYSHHIIM Hayde Jia MUIIY jeIHaYMHE KPEeTama y Pa3IuduTHM IpUMjepuMa.
ITo>kesbHO je MoJa3uTH O/ CKHIIE Ca AUjarpaMoM CHIIa, ca MMPaBUIIHO YIPTaHUM BeKTopruMa. Tpeda oOpaTuTH MaXKmby Ha JIOTHYKH MPABUIIHE TYKUHE
BEKTOpa M HamaiHe Tadyke cuia. [loceOHO je Ba)KHO pa3MaTpaTH KOMIIOHEHTE CHJIa Y TIpaBIIMa X- U y-0ce.

Y 0BOj TeMH YBOJM CE€ U TI0jaM €HEprHje Kao jeHe 01 KIbyUYHHX (PU3MUKUX BeIMYrHa. BakKHO je 1a yUeHUK CXBaTu Be3y u3Mel)y pajga u npomjeHe
SHepruje Kpo3 pa3InyuTe TpuMjepe, NOEeMOHCTpalMje W eKCIepUMEHTE ca 3aKOHOM OdYyBama eHepruje, Kao W Kpo3 3aJaTke.
JlemoHcTpaunonu orienu: Onepanuje ¢ BekTopuma (momohy TuHaMoMeTapa Ha MarHeTHoj Ta0nu); [anusejeB eKcriepuMeHT, (KpeTame KyTinie
o *Jbedy, y3 U HU3 cTpMy paBaH); Cuia Tpema Ha XOPU30HTAIHOj MOUI0O3U U Ha CTPMOj paBHH ca MpoMmjeHsbUBUM Haruoom; Tpehu HbytHoB
3aKOH (KOJIMIIA TIOBE3aHa ONpPYroM WM JMHAMOMETPOM); 3aKOH OJpXKamba eHepruje ca KOJIULIUMa ITOBe3aHUM MTPEKO HUTHU ca TErOM KOjH Maja.

Tema: Cune u pusnuka nospa

Harnacak craBuTH Ha ujejy Aa moske omoryhasa ,,onup Ha MajbHHY . Yac 3amounmBeMo MTUTAkEeM TIije ce Y KHUBOTY cycpeheMo ¢ HeBUIJbHBUM
,JpPKadrMa®: MarHeT KOjH IMPUBJIauM Cliajauily, 3emiba Koja ,,JpxKu‘ Mjecel, HaeleKTprcaH Yeliab Koju nojrke nanupuhe. .. Ilo moryhnocru,
npuKka3aTu Heku GuiaM BesaH 3a Mcaka bytHa, npenopyka: ,,Cosmos: A spacetime odyssey* - enm3ona 3 ,,When knowledge conquered fear*, ca



YyBeHUM Iomyiapu3aropoM ¢usuke u actponomuje Hun [lerpac TajcoHom y yno3u Haparopa. Emm3ona je momyaHuMupaHa u OaBu ce
HCTOPUjCKUM KOHTEKCTOM I'paBuTanuje, onnocom byraa u PoGepra Xyka, omnocom hytna u Xaneja, ynume npyska npHjeko noTpedHy HOBE3HUILY
¢bu3MKe 1 MHTepecoBama YUCHUKA JPYIITBEHO - jJe3UYKOT CMjepa.

[TorpeGHO je mpaBuTH aHanoruje usmehy Gpopmyiie 3a rpaBuranuony cuiry u popmyse 3a KylioHOBY cuily, ajau ¥ jJaCHO HarjlaCUTH pa3iuke. BaxxHo
je Jla y9eHUIIM cXBaTe LITa 3Ha4H ,,0laJIarbe ca KBaApaToM pacTojama‘. 30jeraBaTu 1a ce CTaBJba aklEHAT HA PadYyHCKHM 3aJauMa Kajaa ce njohe
710 jadyrHe eNEKTPUYHOT I0Jha M MOTEHIIMjalla, HajBaXKHU]E je JOOPO OCMHCIUTH KOHIIETITyallHe TpobiemMe koju he omoryhuTtn ydeHunmuma na
pasymujy norpe0y 3a yBohemeM oBux BennuuHa. [IpenusHo neguHuCcaTi JMHUjE CHila eIeKTPUYHOT 110Jba U EKBUIIOTEHIIMjaTHE TOBPIINHE, KaKO
OW YYCHUIIM BU3YEITHO CXBATHIIN KAaKO €JIEKTPUYHO ITOJhE JIjelTyje Ha HaelIeKTpUCaHe YeCTHIIC (TPOOHO HACIICKTPUCAILE).

Tema: 3akoHu onpxama

[TpunvikoM ydema o oJpkamy UMIysca, GoKycupaTu ce Ha MpaKTHUYHE jeIHOCTAaBHUje TpolieMe, OoMyT 00jalimhaBama MPUHIIAIA PEaKInje Y3
nmomoh Oarama Kyrie IOK CTOJHMO Ha POJISpUMa WJIM CHCTEMa ITYIIKa - METaK.

VY pany ca cuMynaigjaMa, O4eKyje ce 0J] HACTABHMKA Jia Kperpa paJiHe JIMCTOBE ca jaCHUM KopalluMa, KOju oMoryhaBajy y4eHUuIIuMa Ja pasyMujy
MIPUHITUIIE OJIpKarba EHePruje ¥ MPUMHUjEHE UX y JeTHOCTaBHUM CUTyarjama. TpyauTH ce 1a ce yYeHHUIN HaBeqy Ja 3aKJbydyjy CaMu, TOYETH O
JEIHOCTaBHHUJUX cUTyanuja U KpeTaTu ce Ka CJIO’KEHUM.
Ko 3akoHa 0 opkamy MEXaHWYKe EHepruje KOPUCTUTH CI000/1aH Maj 1 MaTeMaTHIKO KJIATHO Kao ClieHapuje 0e3 Tpema; 3aTHM YBECTH XpamaBy
CTPMY paBaH Jia ce MOKaxe ,HecTana“ eHepruja. To je MOCT Ka YHYTpallll0j €HEPrUju W NPBOM IMPHUHIMITY TEPMOJMHAMUKE: CHEPrHja HUje
HecTaJa, Mpeluia je y TOIIoTy u nedopmanjy. MHCHCTHpaTH Ha pa3iIKOBaky eTACTHYHHUX U HEEIACTHYHUX Cyapa, aJld He TPAXKUTH O] yICHUKA
na pjeniaBajy npobieme y nBUje TUMEH3H]e.
MowmeHT uMITyJica UIyCTpOBaTH CTOJIMIIOM KOja ce OKpehe — yUeHUIIHN IpKe TeroBe, CKyIe pyke, youe noehame yraone Op3uHe.

®duznka BeIuKor 0poja MoJieKysa

O6jacHuTH pa3nuky u3Mmely ¢pazHux cTama y CKiaay ca pacrope oM MOJIeKyila YHyTap M0jeIMHIX arperaTHUX CTama, Kao U MHTEpaKIMjaMa Koje
BJanajy m3Mel)y MoyeKyina Ha pa3jMuuTHM TeMIleparypaMa - a Koje M y3pOKyjy Ja ce CYICTaHIa Haja3d y HEKOM O] arperaTHHUX CTamba.
CMmucao xonuuuHe cyrncraHie Tpeba na ce o0jacHM ca ABOrajJipoBOM KOHCTaHTOM M TracHOM (a3oMm (y Kojoj 1 Mol cBake CYICTaHLE MpHU
HOPMaJHHUM YCJIOBMMAa CaJpXH YBUJEK jelIHaKy 3anpeMuHy). Y uBpcToj (a3u To HUje Tako (Ha mpumjep 1| MOJ TEHHCKHUX JIONTUIA O 3ay3e0
3armpeMuHy  Mjecena). CBe 0OBO  yka3dyje Ha  YMIEUMHIy Ja Cy aTOMH M MOJEKyJe BeoMa Maye  3alpeMHHE.
Teuny ¢dazy maTepuje Tpeda onrucaTi Kao crenupuIHO CTakE y KOjeM MOJIEKYJIe HUCY jaKO Be3aHe, ajli Y HCTO BPHjeMe CYICTaHIa Y TeUHO] (a3u
HUje CTUIIUBMBA U 33/Ip>KaBa CBOJY 3alPEMUHY CTAJIHOM. Y3 TO, TEYHOCTH (POpMUPAjy MOBPIIKMHY KOja Mocjeyje cnenuduyuHy enacTHIHOCT (OMyT
TYMEHE OITHE), Tj. UMa OCOOHMHY IMOBPIIMHCKOT HarmoHa. Beoma eexTHBHE AEMOHCTpanyje MOBPIIMHCKOT HAaNlOHA MOTY W3BOAWUTH YUCHUIIH
CaMOCTAJIHO y3 JMCKYCHjy (KMJIET WJIM ONPYTa XeMHjCKEe OJIOBKE IIMBA Ha BOJM).



Kon racoBa cy mpurtucak, 3anpemMuHa u temieparypa mel)ycoOHo 3aBuCHE BennuuHe (y3 YCJIOB Ja Maca OCTaje KOHCTAaHTa) OMHCAHE OMIITOM
racHoM jenHaunHOM. [loBe3aTu y3pok mpuUTHCKa (BETHUMHE KOjYy Y3POKY]Y HENPEKUIHH CyAapH MOJIEKyja) ca TeMIepaTypoM (BEIMYMHOM KOja
Ipe/CTaBIba ,,0J[3UB TOIUIOTHUX IIPOIIeca), KPO3 MOJIEKYJIapHO - KHHETHUKY TeopH]jy. HarmacuTtu 1a oBa Teopuja aje OaIinyHe pe3yiraTe, YIIpKoc
MHOTOOpOJHIM IMOYETHUM BeoMa rpyOMM mpeTnocTtaBkama. M3 ominre racHe jenHadnHe (Bapujamuja MPUTHUCKA, 3alPEMUHE U TEMIIepaType) ce
JIaKO TIOKa3yje Ja ce mpHu ojJpeheHo] KOHCTaHTHO] BEIWYMHHM OBa jeJHauMHa cBoau Ha bojn-Mapwuortos, IllapioB u ['ej-JlucakoB 3akoH.
ExcriepumenTtanHo je mako noka3atu bojn-MapuoToB 3akoH momohy JBHje BEpTHKATHO MOCTaBJbEHE CTaKIJIEHE IHjEeBH, KOje Cy MOBE3aHE ca
IYMEHHMM L[PHUjEeBOM. JeJlHa 0] OBE JBH]j€ LIMjE€BU CE€ MOXE ITOMMjepaTh BEPTUKAIHO. Y LIUjeBU yCIIeMO 000jeHy BOJly, a 3aTUM OTBOD je/IHE 11jeBU
3agenuMo. 300T TOora MITO Cy CIIOjeHe - y 00e IMjeBH Ce Hala3W BOJa Ha MCTOj] BUCHHH, a M3Mel)y uema M TeYHOCTH, Y 3a4eTJbEeHO] IIHjCBH,
3apo0JsbeHa je oapehena 3anmpemMuHa Ba3zayxa. BepTukamHuUM MoMUjepameM Ipyre LKjeBU MOMjepajy ce HUBOHM BOJIE, Tj. MUjemba ce 3alpeMUuHa
3apo0JBEHOT Ba3lyxa, ajld M MPUTHCKA y memy. OBaj IPUTUCAK padyyHaMO M3 pa3iiMKe BHCHHA HHBOA TEYHOCTH y 00je LHUjeBH, a MPOU3BOAN
MPUTHCKA U 3alpeMuHe 3apo0JpHOr Baznyxa (Koja je cpasMjepHa IMpOMjeHH BUCHHE CTyOa Ba3Jyxa) 3a CBa MApOBE OBHMX BEIMYMHA OCTaJy
KOHCTAHTHH.

EnTponujy noBe3aTu ca ocTaquM HayYHUM JUCHUIUIMHAMA (Ha npumjep ca ¢punozodujom, MeTuiimHoM U penurujoM). Ha mpumjep, cBu
MIPUPOJIHH U CTIOHTAHU TPOLIECH Uy y paBily nmoBehama enTponuje y Bpemeny. OBje ce MOKe OTBOPHUTH JUCKYCHja O BpEeMEHY, IIITa
IpeJcTaBiba BpUjeMe U BpeMeHcka oca? IIpouecu camooprann3oBama (CMambemha EHTPOIN]Ee) Cy MpoLecH Koje cpeheMo y OMOI0mKIM
cpeauHama (opraHu3anyja ;KuBoTa, o henujckor 10 oprainckor HuBoa). OTBOPUTH JUCKYCH]Y J1a JIM OHJA TH IPOLECH MPEACTaBIbajy caMo
bnykTyanujy y KpajibeM (1 HeMUHOBHOM) IoBehamwy €HTPOIH]je U 3aBpILISTKY Mpolieca caMoopranu3anyje (3aBpieTky xusota)? Ha oo ce
MOTY HAJIOBE3aTH U peNUrvjcka nutama. Ha kpajy, pusuka yuctuny u jecte ¢punozoduja npupose!

VYnyTcTBO 32 U3BOheme 1a00paTOPHjCKUX BjeKOU

JlaGopaTopujcke BexOe MpesicTaBibajy CaCTaBHU AMO HacTaBe (PM3MKE U O]l BEJIMKOI Cy 3Hayaja 3a pa3BUjame €KCIIEpHMMEHTAIHUX BjELITHHA,
paszymujeBame QU3MUKUX 10jaBa U IPUMjEHY HayYEHUX TEOPUJCKHUX 3Hama. Y UYEHMIIM JJabopaTopHjcke BexOe U3BOJIe y MaJIUM rpynama, o 1Ba
710 TpY yUE€HHUKa. 3a CBaKy BjexOy MOTpeOHO je 1a yueHHUIM 01aroBpeMeHo 1001jy MucaHa yryTcTBa, Koja cajipske IHJb BjexkOe, TEOpUjCKU YBOJ,
OITHUC ompeme, MOCTYTIaK panga " 00K OYEKHBAHUX pesynrara.
Yac naGopaTopujckux BjexOu oOyxBaTa TpH LjjeMHE: YBOIHM M0, U3BOheme Mjepema, 00paay U aHainu3y pe3yiarara. Y yBOAHOM AMjely daca
HAaCTaBHUK KpaTKO MPOBjepaBa MPUIPEMIbEHOCT YUYEHHKa, 00jalllkbaBa CBPXY M TOK BjexOe, yro3Haje yYeHHKE ca MjepHUM HHCTPYMEHTHMA U
JIpyruM eleMeHTHMa amnapatype. [locebaH akieHar craBjba ce Ha Mjepe 0e30jelHOCTH MpPHU PYKOBamby OMPEMOM, EJIEKTPUUYHUM ypehajuma u
IPyTUM MTOTEHITHjaTHO OTTaCHUM CpeICTBHMA.
Tokom Mjepera, HACTAaBHUK aKTUBHO MpPAaTH paj yuyeHHKa, [0 MOTpedu Jaje AoAaTHa ojallmema U ycMjepaBa noctymnke. Lub je oxpadputu
YUYCHHKE JIa CAMOCTAITHO M3BOJIE Mjepea, alli y3 CTATHY CTPYUYHY IOAPIIKY U HAA30D.



VY 3aBpmHOM JHjelly Yaca y4eHHMIM Bpiie oOpaay aAoOujeHux mojaaraka. OOpaaa ykibydyje TabelapHU MpUKa3 pe3yliTtara, u3pany rpaduka,
M3padyHaBamke 3a0KPYIJHCHUX BPHjCIHOCTH Kao M OJpeUBame ancodyTHE U PelaTUBHE TPEIIKe Mepema. YUeHUI Tpeda aa Oyay yHampujen
YIO3HATH ca IpaBUJIMMa MpeJCTaBibama Mnojaraka — OuIo myTeM NMPEeTXOoAHE HAacTaBe, OMJIo MyTeM YIyTCTaBa Koja rpate Bjexoe.

[TocebHy naxkmy MOTPEOHO je MOCBETUTH: TAYHOM U MPETJieTHOM Bolemwy Talerna, MpaBiiIHOM PTalky U TyMadewy rpaduka, mpoijeHd TAYHOCTH
No0ujeHuX pe3yaTaTa U MOBE3UBaYy Ca TEOPHJCKUM OYEKHUBAbUMA.

VY yciioBuMa orpaHu4eHe olpeMe, HaCTaBHHUIIM MOTY YCITjeIHO peann3oBatu BjexOe npumjeHom noctynuux MKT anarta. 3a cHumame u aHanuzy
KpeTamba MOTY ce KOPUCTUTH MOOWIHU Teiedonu u OecruiaTHe aruukanuje kao mro cy VidAnalysis, Tracker u Kinovea, nok ce ananusa
nojiaraka Mo)ke Bpmuty y nporpamuma Excel, Google Ta6ese win Origin. Ha oBaj HaumH, Bjexx0e 3a1pKaBajy CBOj HCTPKUBAYKH U aHATUTUYKH
KapakTep, 4YaK ¥ y yCJIOBHUMa OrpaHUYEeHE TEXHUYKE MOJIPIIKE.

VY ckiagy ca pacrojioKUBUM HACTAaBHUM CPEICTBUMA MOTPEOHO je ypaauTH YeTHpH JadopaTtopujcke BjexOe (10 JBUje Y CBAKOM IOIYTOIHUIITY)
O]l TIPEANIOKEHUX aeceT: Mjepere Oyoicune u oopehusare 2ycmune ugpcmux mujena, Oopehusarbe Op3uHe pasHOMjepHOZ NPABOIUHUJCKOZS
kpemarva, Oopehusarse yopsara npu Kpemarsy Kyaie Hu3z dcmwed, Oopehusarve yopsarwa mujena koje cioboono naoa, Oopehusarve yopsarna
mujena nomohy Ameyoose mawune, Ilposjepa /pyzoe Ebymnosoe 3axona nomohy xoauya, Ilposjepa 11 Fbymrnosoe 3axona nomohy Ameyoose
mawune, Oopehusarve rkoegpuyujenma enacmuunocmu onpyee, Qopehusare Koeuyujenma mpera Kiusara u oopehusare Koeduyujenma
cmamuuxoe mpera nomohy cmpme paenu, Oopehusarve yKynue mexanuuxe emepeuje Mamemamuyxo2 KiamHua y amnaumyOHoM U PAGHOMENCHOM
nooocajy.

OryjemuBame

OnjemuBame ce BPIIH Y CKIaay ca 3aKOHOM O CpelilbeM 00pa3oBamy U BaCUTamy U BaxkehnM MpaBUIIHUKOM O OIfjelbUBakby YUEHUKA Y
HACTaBH W IMOJIaramy UCITUTA Y CPEIEH0] IITKOJIH.

O TexHUKaMa U KpUTEpHUjUMa OlljelhHMBaba yueHUKe TpeOa YyIo3HATH Ha MOYETKY IIKOJICKE TOANHE.

VYbeHuk:
1. VYybenuuu ogobpenu on ctpaHe MuHHcTapcTBa rpocsjere u Kynrype Penydnuke Cprcke.



